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F. K I R C H N E R ,  K i h :  Ionisalwn und Dssorplion im ekk- 
kischen Fdd. 

Die Experimente von H a t e r  nnd E. K. &hellsr1) Uber die Elek- 
tronenemiaeion im elektrisohen Feld nus reinen Yetallepitzen ha- 
ben dig Fowler-Nordhsimeohe Theorie, bei der der Potentialverlauf 
81s duroh die elektrieohe Bildkraft modifiziert angenommen wird, 
bestitigt. Die Verhatnisse bei Vorhandensein dunner Fremd- 
sohiohten auf dem Metall sind dagegen nooh weitgehend ungeklirt, 
da hier neben der physikdisohen Adsorption, die im wesentliohen 
nur die Emhion  herabsetzt, die Chemisorption die Elektronen- 
austritteinteneittiten in oharakteristiaoher Weise verindert. Es 
werden fur diesen Fall eigene Untereuohungen mitgeteilt Uber 
Emission nnter Einwirkung eines Gegenfeldes, das positive La- 
dungen, die duroh einen VorioniaationsprozeD gebildet aein mUs- 
e m ,  abreiDt. Diese Ergebninse und Bltere Messungen von Mwller 
werden in einfacher Webe gedeutet, indem angenommen wird, 
daS da8 Ion abgerbsen wird, sabsld die Kraft des elektrisohen 
Feldes ,eF grbDer wird ale die Bildkraft ea/4ri (e = elektr. Elemen- 
tsrquantum, F = elektr. Feldetirke, r, = Ionenradius). Es  ergibt 
sioh qnantitative ifbereinstimmung zwisohen den so am Experi- 
menten von M w b  bereohneten r,-Werten von Barium und dem 
an8 Gitterdaten erhaltenen Wert. bus  der Temperatnrbewegung 
des Ions erklttrt sioh, da9 die AbreiDfeldsttirke mit waohsender 
Tempenrtnr kleiner wird. Je diohter besetzt ferner die Metallnetz- 
ebene bt, anf der dae Ion sufliegt, deeto sohwbher sind die an- 
ziehenden Krafte des Metalla and damit die AbreiUfeldstllrke. 

F. K E R K E O F ,  Freiburg i. Br.: Uniasuchung sehnellver- 
krufender Bruchvorgdi?& mit Hilfe von Ultraechall. 

Neben hoohfrequenzginematographischen Verfahren, wie sie 
sohon von Schardin sngewandt wurden, kbnnen bei der Unter- 
suohung von Bruohvorgtingen auoh periodisohe meohanisohe Vor- 
ginge benutzt werden, um RUoksohlUsse auf den Bruohverlauf eu 
ziehen. Es wurden Brnohvorginge in Silioatglbern und Quarz 
untersuoht und wegen der hohen Bruohgesohwindigkeit in diesen 
Stoffen 5 YHz-Ultrasohall sohrSg in die Bruohfront eingestrahlt. 
Die Ultraeohallwellen modulieren dabei den laufenden Bruoh und 
8UE der interferenzmikroskopisohen Untereuohnng der Ultrasohall- 
Brnohlinien lassen doh Aussagen fiber die GrbDe der Bruohge- 
sohwindigkeit in den einzelnen Bereiohen treffen. . Es wurden An- 
fangnMnohgesohwindigkeiten von 200 bis 500 m/seo, eine Znnshme 
der Bruohgeeohwindigkeit bin auf 1500 m/sea und eineverringernng 
gegen Ende dee Bruohvorgangs festgestellt. Es wurde ferner der 
Naohweis von G es  oh win d ig  ke i  t B s p r  Ung e n an Bruoheoken 
erbraoht und LanzettbrUohe ale Folge mehraohsiger Spannnngen 
untersuoht. Die Mindestepannung, die nooh die sohon BUS friiheren 
Untersuohungen bekannte Maximalgeeohwindigheit von 1550 
m/seo emeugt, wurde zu 140 kg/oms gemeeaen. Der Vorteil dieses 
Verfahrens gegeniiber hoohirequenzkinematographie~hen Ver- 
fahren liegt darin, daD der Bruohvorgang zweidimensional modu- 
liert wirdund auoh die Entwioklung bei nioht maximaler Bruoh- 
gesohwindgkeit untersuoht werden kann. 

. 

H .  K A  U F E  R, Leverknsen: Die Dstonationsgsschwindiqkeit 
gewblicher Sprengetoffe i n  definiartsn Kunetstoffrohrsi~~IQssen. 
Es wird beriohtet Uber Detonationsversuohe mit versohiedenen 

Sprengstoffen in Polyvinylohlorid-Rohren von konstantem mitt- 
lerem Polymerbationsgrad, die einige l/lo % Farbatoff enthielten. 
Der ds Funktion des Rohrdurohmessers d in einer 6lpresse. be- 
stimmte Beretdruok nimmt stark ab mit waoheendem Durohmes- 
ser, was mit festigkeitstheoretisohen Uberlegungen Ubereinetimmt. 
Die Detonationsgesohwindigkeit, gemeasen von Nitropentaery- 
thrit, Dynamit I und Ammonit, verliuft proportional '/d und die 
Neigung dieser Geraden gibt ein Ma0 fUr die Reak t ionseonen-  
l i n g e  im Roh?. Die Detonationsgesohwindigkeit ist nmso gr6- 
Oer, j e  8tiIrker der RohreinsohluP und j e  l h g e r  dae Rohr stand- 
ha t .  Die Extrapolation auf d = 00 gestattete die Diskuseion des 
Detonationsablanfes bei nioht eingesohlossenem Sprengqtoff. Fer- 
ner wird die ZerreiDfestigkeit von Polyvinylohlorid in Abhiingig- 
keit von der Zeit der Beanepruohung gemessen. 8ie sinkt naoh 
einem Jahr Beanapruohung bie auf 100 kg/oma ab, nimmt zu bei 
kUrzerer Beampruohung von etwa loJ seo bia 700 kg/om*, und 
bed nooh LUrzerer Beamprnohung f a t  eie wieder bb suf 160 
kg/om* bei 104 880. Photographien dee zerstbrten Rohres eeigen, 
daD bei einer Detonationseeit von lo4 seo das untere Ende der 
plmtisohen Verformung liegt, wllhrend bei einer Detonation in 
104 seo das Rohr wie ein vbllig starrer Kbrper anfreiUt. 

I) Vgl. diese Ztochr. 63, 127 [l9Sll; 64, 139 [19521. 

E .  Q L U B  R E C E T, Hannover: tfber dieleklrische Verdinds- 
rungen organkcher Stoffa durch Rbnfgsnstrahlen. 
Man hat bisher wenig physikalisohe Kenntnisse von der Wir- 

kung von Rbntgenetrahlen auf organieohe Stoffe. Ionen aind in 
wiiPrigen L6sungen organisoher Stoffe biiher vergeblich naohzu- 
weisen versuoht worden; es bdden sioh Radikale. In organisohen 
Festkbrpern bewirken die Rbntgenetrahlen eine Veriindernng der 
Molekeln duroh Isomerhierung und Aufspaltung; hierduroh ver- 
tindert sioh die Dielektrizit i tskonstante.  Es wnrden orga- 
nisohe ha te  Stoffe ale Dielektriknm in den Kondensator eines 
Sohwingkreises gebrmht, Mntgenstrahlung ausgesetet und die 
dnderung der Sohwingungsfrequenz des Kreises duroh Vergleioh 
mit einer Normalfrequenz beobaohtet. Die Anordnung gestattete 
die Beobsohtung von Anderungen der Dielektrizitiitekonstante 
bis lod. In  einigen hundert Messungen wurde stets eine genaue 
Proportionalitiit der VergrbDerung der Dielektrizititskonstante 
mit der zugestrahlten R6ntgendosis gefunden. So wurde eine 
I somer i s i e rung  von p-Diohlorbenzol, das kein elektrisohes Dipol- 
moment hat, in 0- und m-Diohlorbenzol, die ein Dipolmoment 
aufweisen, beobaohtet. Die anfgenommene Rantgenenergie wird 
jedesmal quantitativ fur Isomerhierung, also fiir rein strukturelle 
dnderungen, verbrauoht. Duroh Yessungen bei versohiedenen 
Temperatnren ist die Anderung von Dipolmoment und Polarisier- 
barkeit zu trennen. 

E. I L A P P L E R  und L. R E I M E R ,  Yiinster: Rdntgenoplisch 
beobachlets Strukluren in rekrislaUisiertem Aluminium. 

Als Beitrag eur Kenntnia des Realbaus der Kristalle wird iiber 
r6ntgenoptisohe Untersuohungen an rekristallisiertem Aluminium 
naoh einem Verfahren von Guinier beriohtet. Dabei wird nus poly- 
ohromatisoher Rbntgenstrahlung von jedem Kristallit eine be- 
stimmte Wellenlinge reflektiert, so daP die einzelnen Krietallite 
im polykristallinen Haufwerk abgebildet werden. Duroh Ab- 
standsvergr6Derung zwieohen Probe und Film wurde eine hbhere 
Auflbsung erzielt. An Hand von Aufnahmen wird die Beendigung 
der Rekristsllisation im Sinne von Korngrenzenwanderung bei 
475 OC naohgewiesen und der EinfluD von haheren Temperungs- 
temperaturen auf die Struktur mitgeteilt. Hier treten nooh bei 
600 OC Anderungen in .der Aderung  d e s  P o l y k r i s t a l l s  auf. 
Vermutlioh handelt 8s sioh bei diesen Aderungen um die von 
Lacombe liohtoptisoh naoh Anwendung eines speziellen Verfahrens 
beobaohteten ,,subgrains". Der Einflul plastisoher Verformung 
zeigt zunilobt die Ausbildung von Gleitlamellen und bei weiterer 
Verformung Law-Asterismus, BO daU eine eindeutige Zuordnung 
zwisohen Probe und Bild nioht mehr moglioh ist. Bei einem ge- 
ritzten Al-Kristall zeigten sioh nicht gedeutete Untersohiede in 
Breite und Intensitiltsverteilung im lioht- und rantgenoptisohen 
Bild. Die gesamten Ersoheinungen waren bei Proben von 99,99 % 
Reinheit und solohen mit 0,6 % Mg-Zusatz die gleiohen; die Un- 
tereuohungen sollen an Aluminium von hSherem Reinheitsgrad 
fortgesetzt werden. 

J. A P P E L  und U. L A U T Z ,  Braunsohweig: t%er die opti- 
schen Eigensehaflen des Silbertsllutids P-Ag,Te. 

Da die Phasenumwandlung bei 150 OC Messungen bei hbheren 
Temperaturen am @-Ag,Te nioht gestattet, kann der Bandabstand 
der Weftemperatnrphaae nioht aus'der Leitfihigkeits-Temperatur- 
Abhllngigkeit bestimmt werden, 80 dall man hier optisohe Beetim- 
mungemethoden anwenden mu9. Zu diesem Zweok wurde nus 
Transmissions- und Reflexionemeseungen die ultrarote Absorp- 
tionskante d i e m  Verbindung bei Zimmertemperatur an Auf- 
dampfsohiohten bestimmt. Die Diokenbestimmung wnrde duroh 
Wsgung nnter Verwendung des Diohtewertes dea kompakten Ma- 
terials vorgenommen, da  dieaer duroh Debye-Scherrer-Aufnahmen 
besttitigt wurde und zudem duroh elektrisohe Yethoden naohge- 
wiesen wurde, daD die Sohiohten stliohiometrisoh zusammengesetzt, 
nicht por6s und von kleinem Pehlordnungsgrad sind. Die opti- 
sohen Konstanten n und k wurden nus den exakten Lbsungen der 
Mazwellsohen Gleiohungen bereohnet; die Dispersion des Bre- 
ohungeindex im Bereioh der Absorptionskante ist sehr hooh, WBB 
duroh d i o  Versohiedenheit der Polarisierbarkeit im atomaren und 
ionogeneu Zustand erkllrt wird. Der aeymptotisohe Wert des 
Breohungsindex ist n,, =I 3,4, an8 dem Abaorptionsspektrum wird 
der Bandabstand zu 0,67 eV ermittelt. SohlieDlioh wird nooh der 
EinfluD einer Wiirmebehandlung auf die Absorption diakutiert; 
das wesentliehe Merkmal iat  dabei die ErhShung rler Steilheit der 
Absorptionskaute. 
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J .  A P P E L  und E.  J U S T I ,  Braunschweig: dber die ekktri- 
schen Eigenschaffen des Silbertellurids Ag, Te.  

Das dimorphe Ag,Te hat seinen Umwandlungspnnkt bei 150 OC. 
Es werden Ergebnisse von elektrischen Untersuchungen wie Leit- 
fiihigkeit, Hall-Effekt und magnetische Widerstandsiinderung mit- 
geteilt. Die Leitfahigkeit der Tieftemperatur- oder P-Phase ist 
mit 1000 bis 1200 a-1 cm-l auffallend hoch, die Ursachen hierfiir 
sind die hohen Beweglichkeiten von 5000 cm2/V sec und die GrbBe 
der Ladungstrfgerkonzentration von 1 bis 1,5*1018. Die h d e r u n -  
gen durch Ag- oder Te-UberschuB wie die T-AbhLngigkeit der Be- 
weglichkeit bei tiefen Temperaturen und die groBen transversalen 
WiderstandsHnderungen (40 % bei 24000 Gaul und 20 OC) lassen 
sich nur durch kovalent-metallische Bindung erklaren. Diese An- 
nahme wird durch die elektrischen Eigenschaften von Ge- und Sn- 
gedopten Proben bestiitigt. Die a- oder Hochtemperaturphase da- 
gegen weist typische Eigenschaften eines polaren Halbleiters auf. 
So nimmt oberhalb 150 "C dic Elektroncnbeweglichkeit exponen- 
tiell mit einer Aktivierungsenergie von 0,15 bis 0,2 eV zu, wiibrend 
die Beweglichkeit mit 1230/T exponcntiell abnimmt. Durch Ver- 
gleich mit der Theorie von Howarth und Sondheimer erhillt man 
fur die soheinbare Masse der Elektronen m* = 0,36 me. Bei Te- 
Zusatz tritt zur elektronischen Leitfiihigkeit ein dem Zusatz pro- 
portionaler Ionenanteil hinzu, es tritt  eine ausgepr&gtc Akti- 
vierungsenergie von 0,98 eV auf, die ale Aktivierungsenergie von 
Elektronen gedeutet werden darf, die von iiberschiissigen Te- 
Atomen eingefangen sind und bei hohen Temperaturen abdisso- 
ziieren. 

G. H A R B E K E  und G. L A U T Z ,  Braunschweig: Opfische 
Untersuchungen tiber die Halbkitereigenschaften von As- und Z%As,,- 
Schichlen. 

Die untersuchten Schichten wurdcn im Hochvakuum von 
lo-' Torr aufgedampft, wobei wegen des hohen Arsen-Dampf- 
drucks beim Zn,As, Zink und Arsen entweder sukzessive oder 
gleichzeitig aus zwei Wendeln aufgedampft wurden. Durch Rbnt- 
genstrukturuntersuchungen wird beim Zn,As, Ubereinstimmung 
rnit von v .  Slackelberg und Paulus an sublimierten Einkristallen 
gemessenen Gitterdaten nachgewiesen. Beim As zeigt sich, daB 
bei kleinen Aufdampfgeschwindigkeiten eine a m o r p h e  Modifi- 
kation auftritt, bei hohen Aufdampfgeschwindigkeiten die r h o  m- 
boedr i sche  Kristallform mit den gleichen Gitterkonstanten wie 
beim kompakten Material. Im natiirlichen, monochromatischen 
Licht von 0,5 bis 3 Wellenliinge wurden Reflexions- und Trans- 
missionskoeffizienten gemessen. Die Interferenzextrema von 
Transmission und Reflexion gestatten in einfacher Weise die Be- 
rechnung des Breohungsindex n; fur den asymptotischen Wert 
n, wurde beim rhomboedrischen As 6,07, beim Zn,As, 3,9 gefun- 
den. Aus den vollstiindigen Formeln der elektromagnetischen 
Lichttheorie werden Absorptionsindex k und daraus die Absorp- 
tionskonstante K berechnet. In Analogie zu den gesicherten Wer- 
ten des Bandabstands bei Ge und Si wird aus dem Verlauf von K 
in Abhrngigkeit von der Wellenllinge im Mittel beim As 1,07 eV, 
beim Zn,As, 0,51 eV fur die Aktivierungsenergie gefunden; bei 
Arsen-Schichten unter 200 mp Dicke treten hbhere Aktivierungs- 
energien auf. Die Ergebnisse werden im Zusammenhang mit Mes- 
sungen von Moss und anderen Antoren, speziell im Hinblick auf 
die Polymorphie des Arsens, diskutiert. 

H .  F A Y ,  Gbttingen: ober die sehweren Kerns i n  der primuren 
kosmischen Strahlung. 

Die in der primben kosmischen Strahlung vorkommenden 
Kerne sind zu 1 % schwerer als He, und zwar finden sich zwischen 
He und Fe die Kerne sirmtlicher Elemente. Uber die Hiiufigkeit 
von Li-, Be- und B-Kernen, die identifiziert werden aus der 6- 
Strahldichte und dem mittleren Streuwinkel der Spur in der photo- 
graphischen Schicht, existieren abweiohende Angaben in der Li- 
teratur, die ihren Grund darin haben, da9 einmal die Li-Spur nur 
wenig ionisiert und daher leicht iibersehen wird und zum andern 
die sohweren Kerne wihrend der Exposition der photographischen 
Platte ZusammenstbUe mit Kernen der Luft erleiden. In die 
photographische Schicht einfallende Fe-Kerne werden an Emul- 
sionskernen vbllig aufgespalten, wobei Li, Be und B hiiufig als 
Bruchstiieke auftreten. Extrapolation zum Gipfel der Atmo- 
sphire gibt unter Beriicksichtigung der nur wenig bekannten HHu- 
figkeit fur die Aufspaltung eines einzelnen Kernes, fiir die bei den 
eineelnen Autoren unterschiedliche Werte angenommen werden, 
ein VerhHltnis der Li-, Be-, B-Kerne zu den 0-, N-, C-, F-Kernen 
zwischen 0,2 und 1,2. Dieses Verhilltnis steht in direktem Zusam- 
menhang mit der geeamten von der primiiren kosmischen Strah- 

lung durchmessenen interstellaren Materie und entspricht in dic- 
sem F d e  einer Menge von 1 bis l o g  auf einen Querschnitt von 
1 oms bezogen. Das aus direkter Energiebestimmung in den photo- 
graphischen Schichten gewonnene Energiespektrum stimmt rnit 
dern von anderen Autoren gefundenen uberein. 

E .  J E N C K E L ,  Aachen: tfbez das unscharfe Schmehen hoch- 
polymerer Sloffe unter hohem k k .  

Der Schmelzbereich hochpolymerer Stoffe wird verbreitert, 
wenn das Schmelzen unter hohen Drucken bis etwa 2000 kg/cmY 
vorpenommen wkd. An Polyestern mittlerer Kettenliinge (Mole- 
kulargcwioht '1000 und 1700) gewinnt man den Eindruck, da9 bei 
einem verhiiltnism%lig kurzkettigen Polyester bei gewbhnlichem 
Druck ein scharfes Schmelzen, bei erhbhtem Druck ein unscharfes 
Schmelzen auftritt. Das unscharfe Schmelzen der Hochpolymercn 
la9t sich in Anlehnung an die einphasigen Umwandlungen der 
Kristalle als einphasiges Schmelzen auffassen. [VB 6771 

Chemisehes Kolloquium der T. H. Braunschweig 
am 9. Ma1 1966 

H .  F O R E S T Z E R ,  StraBburg: Det Einflup adsorbierler Goue 
auf die Stnbilital des OberfUichen- Kristallgitfers fester Kbrper. 

In einer Reihe von Experimenten wurde die Reaktionsflhigkeit 
von festen Substanzen bei relativ nicdrigen Temperaturen unter- 
sucht. Dabci ergaben sich erheblich groBere Reaktionsgeschwin- 
digkeiten als vermutet. Sobald die entstandcne Verbindung die 
reagierenden Atome abzuschirmen vermag, fiillt die Rcaktionsge- 
schwindigkeit auf den Wert Null. Dieser Reaktionstyp, der eng 
an  tler Oberflilche des festen Kbrpers lokalisiert ist., legte den Ge- 
danken an einen EinfluD adsorbierter Gase nahe. Deshalb wurde 
der EinfluB folgender Gase untersucht: &O, GO,, 0,, N8, Ar, 
Ne, He. Die chemisahe Trllgheit der Edelgase lieB darauf schlieBen, 
da9 die beobachtete Wirkung auf die rein physikalische Adsorption 
zuruckzufuhren ist. 

Die ersten Experimente wurden mit O x y d m i s c h i n g e n  an- 
gestellt, die zu ferromagnetiechen, zur Klasse der ,,Ferrite" ge- 
hbrenden Kbrpern fiihrten. Die Versuche ergaben: Bei kon- 
stariter Temperatur und konstantem Druck ist die Reaktionsge- 
scbwindigkeit eine steigende Funktion der Siedetemperatur des 
rngcwandten Gases, also der Menge des adsorbierten Gases. 
Es wurde daher vermutet., d a l  durch die Gegenwart von adsor- 
bierten Gasen die Bindungskrafte zwischen den Atomen des Ober- 
fliichen-Kristallgitt.ers gelockert werdan. Als Folgerung ergab 
sich, daU sich der Temperaturpunkt bei welchem eine Gitter- 
strnkturfnderung eintritt, verschiebt. Man fand: Die Umwand- 
lunes- oder Schmelztemperatur der verschicdenen Substanzen 
andcrt sich niit dem jeweils adsorbierten Gas. Fur ein und die- 
selbe Substanz ist die Erniedrigung der Umwandlungstemperatur 

. einr abnehmende Funktion der Siedetemperatur dcs betr. Gasel, 
also der adaorbierten Gasmenge. Dic Effekte sind um so grbler, 
je kleiner der energetische Untersehicd zwischrn den beidcu 
Kristallarten (Ordnungzustanden) ist. 

Untersuchungen tiber den Alterungsvorgang von Nieder- 
schlsgen metallischer Mischkristalle, sowie uber das Entgla~en von 
glasartigen Stollen haben zu iihnliehen Schliissen gefiihrt. Die 
h d e r u n g  der Atombeweglichkeit innerhalb der Oberfliichc dos 
festen Kbrpers durch adsorbierte Gase ist dureh Adhasionsunter- 
suchungen an metallischen P u l  v er n nachgepruft worden. 

Die Anderung der Gitterfestigkeit - hervorgerufen durch eine 
Lockerung der zwischenatomaren Bindungskrlfte - lieB sich gut 
dureh Zerrei9festigke.itsmessungen an dunnen metallischen Dr  iih- 
t e n  sichtbar machen: Die ZerreiBfestigkeit der Drihte iindert sich 
je nach der Art des adsorbierten Gases. Fur ein und dasselbe Ye- 
tall ist die Abnahme der Zerreiliestigkeit eine regelmH9ige, ab- 
nehinende Fnnktion der Siedetempsratur des Gases, welches die 
Drahtprohe umgibt. 

Es handelt sich um einen reellcn Effekt, der dureh Gas hervor- 
gerufen wird, das an der Oberfliiche adsorbiert ist. Das Kristall- 
gitter wird gestbrt; die Bindungskrlfte im Gittcr werden kleiner; 
die Atombeweglichkeit wird grbler. Die Gegenwart eines adsor- 
bierten Gases fiihrt also zu einer h d e r u n g  der Festigkeit des Ober- 
fliiclien-Kris tallgitters. 

Die wichtigsten Faktoren der Reaktionen zwischen Festkbrpcrn 
(soweit sie vom Schmelapunkt entfernt stattfinden) hfngen nicht 
nur von den Anomalien des Oberflachengitters, sondern auch vun 
einem besonderen, auf die Gasadsorpt.ion zuriiekzufiihrenden 
Effekt ab. [VB 6831 
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